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测试设备、光纤与相关参数

Equipment, Testing Environment & Parameter Settings
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本次测试基于如下设备：

DAS 设备（DAS Equipment） 测试协议和器材（Protocol & Instrument）

DAS型号 DAS-CRP-PDN-CS-RAN-PORD 测试协议 OpticalSpec (R) v1.0.3

设备编号 S2511101 系统软件版本 OpticalOS (R) v1.3

技术路径 扫频型 Phi-OTDR 测试采样频率 2000Hz

设备解调 启用 信号发生器 DS 852

偏振分集 无 振子型号/编号 VIB-SUB-BK-5004-RWHQ / S250812

采样点数与频率 4096 / 1000MHz 功放型号/编号 AMP-SUB-BK-MONO-HQSD / S250812

脉冲宽度 5000ns 等效功率与阻抗 50W / 4Ω

空间平均点数 解调程序自行设置 标称响应范围 20Hz - 20kHz

空间差分点数 解调程序自行设置 有效工作区间 20Hz – 300Hz

去DC设置 高通滤波 (>= 20Hz) 链接接口 BNC -> 3.5mm TRS -> 4mm Binding Post

测试用设备与器材
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对如下光纤进行了测试：

FIBRE-SM-BK-TBF-XRCD

光纤类型 单模单芯抗弯光纤（G.657B3）

连接形式 FC/APC – FC/APC

芯径 / 包层 9 / 125 μm

结构形式 芳纶加强

外被类型 杜邦芳纶

适用场景 通用型（非极端环境）

标称损耗 ≤ 0.3 dB/km (1550)

被测光程长度 约 200m

注意： 本报告测试结果仅适用于当前架构当前参数设置下所产生之分析，不排除其他参数/架构下会产生不同于本

报告测试之更优或更劣之结果，详情见本报告免责声明部分。

测试光纤
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本次测试的拓扑图如下：

拓扑图
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频响测试

Frequency Sweep Testing
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固定信号发生器  电压值进行正弦激励，从  扫至 （即 Nyquist 的 5%～25%），
进行频率响应区间的测试，得到：

扫频热力图（PSD, dB）：

频响测试结果
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测试目的

评估被测光纤在目标频段内对外部正弦振动的耦合效率与频率一致性：即光纤—封装—敷设方式对
机械扰动的传入/传出是否稳定。

观察不同光纤在扫频过程中主峰能量随频率的变化，用于判断光纤结构（外被/铠装/紧套等）带来
的机械传递带宽、共振/衰减特征与潜在“盲区”。

指标解读

频率跟踪稳定性：主峰是否始终锁定在设定频率附近、是否出现偏移/跳变；若跳变明显，常见原因
是耦合不稳定、局部滑移或结构对某些频率敏感导致能量泄露。

机械耦合带宽：在整个  内主峰是否持续清晰可见；若某些频段主峰显著变弱或被噪底
淹没，通常反映该光纤封装/敷设对该频段的机械传递效率较低。

结构共振与衰减特性：热力图中“能量异常增强/异常衰减”的频段可能对应外被/铠装/紧套结构引入
的共振、阻尼或微弯效应；这类频段在工程应用中往往决定“更敏感/更稳健”的工作带宽选择。

频响测试说明
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保真度测试

Fidelity Testing

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司



固定频率为 （Nyquist 的 10%）。在该频点下，分别施加  三种激励幅
度，每种持续  的信号响应频谱如下：

FIBRE-SM-BK-TBF-XRCD
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测试目的

在固定频点下评估光纤对振动幅值变化的幅度传递线性与谱纯净度保持能力，用于判断光纤结构与
耦合方式是否引入明显的非线性、摩擦、松动或局部屈曲等现象。

对比不同光纤在同一频点、不同激励幅值下的噪底与谐波水平，反映其对有效信号与结构性杂散的
抑制能力。

指标解读

幅度传递线性：三档激励下，100 Hz 主峰幅度是否随输入幅值呈单调、近似比例增长；若出现增长
变慢或不成比例，往往提示耦合不充分、局部滑移、结构摩擦或非线性阻尼。

谱纯净度与结构杂散：除 100 Hz 外的谐波/旁瓣/杂散是否明显抬升；杂散偏高常见于外被松弛、
紧套与加强件产生的局部摩擦、或敷设不稳导致的“附加调制”。

噪底随幅值变化趋势：理想情况下噪底不应随激励幅值显著上升；若噪底随幅值同步抬升，通常意
味着结构振动引入了宽带扰动（例如护套/铠装件碰撞、桌面/固定件共振等），这会降低工程场景下
的可用信噪比。

保真度测试说明

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司



动态范围测试

Dynamic Range Testing
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在四个频点 （分别对应 Nyquist 的 5%/10%/15%/25%）下，将输入应变幅值从
 连续扫到 ，共 100 档；每档持续 ，因此每个频点的动态范围扫描总时长约 ，

波形图如下：

FIBRE-SM-BK-TBF-XRCD 波形图

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司

上
海
闵
壹
光
电
技
术
有
限
公
司



幅度统计图如下：

FIBRE-SM-BK-TBF-XRCD 幅度统计图
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测试目的

在多个代表性频点下，评估光纤对振动幅值从弱到强的可用线性工作区间、检测下限（噪声主导区）
以及高幅值下的耦合饱和/失真趋势。

动态范围的优劣在工程上对应“同一根光纤既能测到多小的扰动、又能承受多强的扰动而不失真”的
边界。

指标解读

检测下限（噪声主导区）：在低电压端，若输出幅度接近噪声水平、曲线起伏大或不可重复，说明该
光纤在此频点的有效耦合不足或噪声占主导——这决定最小可检扰动。

线性工作区间：曲线在中等幅值段若近似线性、且不同频点趋势一致，说明该光纤的机械传递较稳
定、耦合机制可预测；线性区越宽，工程可用性越好。

高幅值饱和/失真：在高电压端若出现幅度压缩（曲线变平）、突变、波形削顶或明显畸变，通常反
映：光纤敷设/固定发生滑移、封装结构进入非线性、或局部应力集中导致耦合机制改变。

频点差异：同一光纤在不同频点的线性区、下限与饱和点若差异很大，往往提示结构存在频率相关
共振/阻尼特征；工程部署时应优先选择表现更均匀的工作带宽。

动态范围测试说明
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自噪声测试

Self-Noise Testing
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信号发生器关闭输出，在无外部激励条件下连续采集 ，得到：

噪声频谱图（PSD, dB）：

FIBRE-SM-BK-TBF-XRCD

自噪声测试结果
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测试目的

在无外部激励条件下测量系统输出的基准噪声，用于表征“在当前敷设与光纤结构下”，光纤本体与
封装/固定方式引入的环境耦合噪声、微弯/摩擦扰动、结构自激等对可检能力的限制。

自噪声结果可与频响/保真度/动态范围的主峰对比，给出不同光纤在目标频段内的可用信噪比上限
与最小可检事件趋势。

指标解读

噪声底高低：噪声底越低，说明在当前敷设/封装状态下光纤对非目标扰动更安静，对微弱事件更友
好；噪声底偏高则意味着可检下限被抬升。

噪声谱形态：若低频段显著抬升，常见于缓慢机械漂移、结构松动或环境耦合；若出现窄带尖峰，
往往对应外部电机/风扇/电源或结构共振点——这类尖峰会在对应频点削弱事件识别的鲁棒性。

与其它测试的闭环解释：将频响/保真度/动态范围中的主峰幅度与自噪声底对比，可直接判断该光
纤在目标频段的主峰是否足够高于噪底，从而决定工程阈值设置、误报风险与可检距离的相对优
劣。

自噪声测试说明
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主观使用体验与总结

Operational Experience & Summary
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如下是3种光纤的主观使用体验：

FIBRE-SM-BK-TBF-XRCD

评价维度 评分 备注

外被与封装 外被较紧实

柔软性 柔软

声音敏感度 对空气中声音敏感度尚可

部署友好度 轻便容易部署，抗弯性较强

（B3弯曲半径 ~5mm）

稳定与一致性 未现不稳定一致情况

总体结论： 本轮测试光纤，对于低频振动的动态范围表现优秀。底噪较低。适合对抗弯、柔软度要求较高的一般工程现场环
境。

主观使用体验与总结
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本报告所载内容为源实智感（OriginSense Technologies，以下简称“本公司”）围绕特定器件/系统在特定时间段内开展的技术测试与工程验证记录，旨在支持内部研发迭代、工程可行性评估、技术交流与阶
段性方案选型。阅读、使用、引用或以任何方式接触本报告内容的任何个人或组织，即视为已充分理解并同意：本报告及其附件、图表、数据、照片、截图、代码片段、配置片段、测试脚本说明、结论性表述
等均仅在本报告明确陈述的测试对象、测试条件、参数设置、软件版本与硬件版本约束下成立；本报告内容不构成对任何性能指标、质量属性、可靠性、稳定性、适用性、持续可用性、长期一致性或兼容性的
承诺、保证或担保，也不构成任何形式的要约、承诺函、验收依据、质量保证书、招投标承诺或商业宣传材料。本报告所述“标准化测试”“规范化测试”“统一脚本”“统一流程”等表述仅指在本次测试范围内采用
了相对一致的记录格式与可复现的操作步骤，并不意味着符合任何国家/行业/第三方机构的正式标准、认证规范或法定检测要求，亦不等同于产品定型测试、出厂检验、第三方认证测试、计量检定或工程验收
测试。除非本公司另行出具加盖公章的书面文件并明确适用范围，否则任何人不得将本报告内容解释为对未来项目、现场部署、量产批次或其他设备实例的性能预测或保证。本次测试中出现的设备型号编号、
系统代号、内部命名、版本号、模块标识、参数组编号、图表中的缩写与标签等，均为本公司为便于实验记录、溯源与内部管理而自定义的内部编号体系，用于区分不同测试对象或不同配置组合，并不对外披
露其与市场公开型号、供应商型号、器件料号、具体BOM、工艺细节或供应链信息之间的对应关系。上述编号及其对应的具体硬件构成、器件选型、软件实现、算法细节、结构设计、生产工艺、供应链来源、
调试方法等属于本公司的商业秘密与技术秘密，除本报告所涉及的特定器件之外，不向任何第三方供应商、潜在竞争对手或未经授权的组织与个人公开；任何对外披露、转发、节选或反向推断内部编号与实际
型号映射的行为均被视为违反保密义务。本报告不构成对任何供应商或第三方产品的认可、背书、否定或评价。本报告中如出现与第三方相关的名称（如接口规范、通用器件类别、通用软件库或行业通用名
词），仅用于技术描述之便利，并不意味着存在任何商业关系、授权关系或联合声明。本报告所采用的测试参数、算法开关、处理链路配置、阈值设置、滤波/窗函数/去噪策略、采样率与带宽设置、数据截取窗
口、可视化方式、统计口径等均为在限定时间、资源与场景条件下的“尽力而为（best-effort）”设置，目标是在可复现与可解释的前提下完成阶段性验证；这些参数不保证为全局最优、工程最优、成本最优或
针对任何单一指标的极限最优。不同的参数选择、不同的采集卡/光源/光纤状态、不同的固件/驱动/操作系统版本、不同的计算平台负载、不同的数值精度与实现细节、不同的数据清洗与统计口径均可能导致
显著不同的结果。本报告中涉及的任何“最优”“提升”“改进”“满足”“达标”“通过”“一致”“稳定”等表述，均应理解为在本次测试条件下、相对本次对照设置的观察性结论，不应扩展解释为对所有场景、所有批
次或所有部署条件的普适性结论。若报告中出现目标值、参考阈值、典型指标、经验范围或建议参数，仅用于技术讨论与工程参考，不构成强制标准或保证性承诺。本次测试所处实验条件为实验室环境或半受
控环境，本公司已尽力模拟典型工程应用条件，但不保证与任何具体工程现场、长期运行环境或极端环境一致。工程现场可能存在但本次测试未能或未必完全覆盖的因素包括但不限于：温湿度变化、机械应力
与振动源差异、光纤铺设与耦合方式差异、施工艺差异、供电质量波动、电磁干扰、网络拥塞与丢包、设备老化、器件离散性、环境噪声、安装位置差异、线缆与连接器差异、接地与屏蔽条件差异、机柜散
热条件差异、现场运维操作差异以及第三方系统联动影响等。因此，本报告结果不得被直接视为工程现场必然可复现的结果；任何将本报告结果直接用于工程选型、合同条款、项目验收、KPI承诺、质保承诺或
安全责任认定的行为均属于超范围使用，由此造成的任何损失、纠纷或法律后果，本公司不承担责任。对于任何涉及安全生产、公共安全、关键基础设施或高风险场景的应用，使用方应依据适用法律法规、行
业标准与现场条件自行开展充分的风险评估、冗余设计、第三方检测与验收工作，本报告不替代上述工作。本报告中的数据、图表与统计结果可能来源于原始采集数据与后处理输出，后处理可能包含但不限
于：同步与截取、去直流/归一化、滤波、去噪、重采样、频谱估计、标定换算、窗函数选择、平均/中值/分位数统计、异常值处理、可视化映射、单位换算与四舍五入等步骤。上述处理步骤在不同实现、不同
参数、不同数据质量条件下可能引入偏差或不确定性；报告中的小数位、有效数字与显示精度可能为展示需要进行截断或格式化，图表中的颜色映射、对数尺度、坐标范围与显示窗口亦可能影响直观感受。除
非报告明确给出不确定度评估与误差模型，否则报告所示数值不应被视为计量意义上的“标定结果”或“检定结果”。对于任何可能影响结论的异常情况（包括但不限于设备重启、缓存抖动、网络瞬态、同步误
差、掉帧、数据缺失、仪器漂移、温漂、偶发干扰等），本公司已尽力记录，但不保证完全穷尽。报告中如出现“未发现”“未见异常”“通过”等描述，仅代表在本次测试覆盖范围与观测窗口内未观测到特定现
象，不等同于该现象在更长周期、更复杂现场或更大样本下必然不会发生。未经本公司事先书面授权，任何个人或组织不得以任何形式将本报告内容（全部或部分）用于公开发表、市场宣传、对外培训、招投
标文件、销售材料、媒体报道、资本市场披露、第三方评测或与第三方产品进行直接或间接对比；不得以选择性摘录、断章取义或隐去限制条件的方式使用本报告；不得使用可能引发误导的表述暗示本公司产
品对第三方产品具有确定性优势或形成任何保证性结论。任何获准引用本报告内容的行为，均必须同时完整附带本免责声明，并清晰标注测试对象、测试条件、关键参数、软件/硬件版本、数据处理口径与适用
范围；任何不带限制条件的引用均视为不当引用。若引用方对外传播导致第三方产生误解或依赖并据此做出决策，引用方应自行承担全部责任并使本公司免受损害。本报告及其中所含技术方案、实现细节、算
法思路、软件接口、架构设计、图纸/截图/照片、数据结构与文件格式等内容（无论是否明确标注“保密”）均可能构成本公司的知识产权或商业秘密。除法律强制要求或双方另有书面约定外，任何个人或组织
不得对本报告所涉系统进行反向工程、反编译、反汇编、破解、规避技术措施、提取模型/参数、推断供应链或试图复现内部实现；不得将报告中信息用于开发与本公司构成竞争关系的产品或服务。任何违反上
述限制的行为，本公司保留追究其法律责任的权利，包括但不限于要求停止侵害、消除影响、赔偿损失等。在法律允许的最大范围内，本公司对因使用、依赖或解释本报告内容而产生的任何直接或间接损失不
承担责任，包括但不限于利润损失、业务中断、数据丢失、设备损坏、第三方索赔、合同违约责任、名誉损害或其他后果。本公司亦不对任何第三方的行为（包括但不限于未经授权传播、错误引用、篡改、伪
造、误读或超范围使用）承担责任。若本报告与后续版本报告、后续软件/硬件版本或现场实测结果存在差异，应以双方另行确认的最新版书面文件、合同约定或经双方认可的验收测试为准。本公司保留在不另
行通知的情况下对测试方法、参数设置、软件版本、硬件版本与报告内容进行更新、修订、补充或撤回的权利。若本免责声明的任何条款被认定为无效或不可执行，不影响其他条款的有效性与可执行性。本免
责声明适用法律与争议解决方式以双方书面协议为准；若无书面协议，则按本公司所在地或合同约定的适用规则处理。本报告的接收方如不同意本免责声明任一条款，应立即停止使用本报告并删除或销毁所持
有的全部副本及相关衍生材料。
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This report, including any annexes, figures, tables, data files, photographs, screenshots, code/configuration excerpts, scripts, and all statements of results or conclusions contained herein (collectively, the “Report”), is prepared by OriginSense Technologies (the
“Company”) solely for technical testing, engineering validation, internal R&D iteration, feasibility assessment, and limited technical communication under specific and controlled conditions. By accessing, reading, using, relying on, reproducing, quoting, or
otherwise referring to any portion of this Report, any individual or entity (the “Recipient”) is deemed to have fully understood and agreed to all of the following terms. The findings, numbers, charts, and conclusions presented in this Report are valid only within
the explicit scope of the tested specimen(s), the specified test setup, environmental conditions, parameter configurations, software/firmware versions, hardware revisions, and data processing conventions described (or implied) in this Report. Nothing in this
Report shall be construed as a promise, warranty, guarantee, certification, or commitment of any kind regarding performance, quality, reliability, stability, availability, fitness for a particular purpose, long-term consistency, compatibility, or compliance with any
standard. This Report does not constitute an offer, undertaking, acceptance criterion, quality assurance certificate, bid commitment, marketing claim, or legally binding representation. Any references to “standardized test,” “normalized test,” “unified workflow,”
or similar wording only mean that the Company applied internally consistent procedures for this particular evaluation and do not imply compliance with any national/industry standard, mandatory certification scheme, formal type testing, factory acceptance
testing, third-party certification, metrological verification, or project acceptance. Unless the Company issues a separate written document duly executed and stamped/authorized, explicitly stating otherwise, the Recipient shall not interpret this Report as a
prediction or assurance for future projects, field deployments, mass production batches, or any other device instance.All model identifiers, internal part numbers, system codenames, internal naming conventions, version tags, module labels, parameter set IDs,
abbreviations, and plot annotations appearing in this Report are defined solely for the Company’s internal traceability, recordkeeping, and experimental differentiation purposes. They are internal identifiers and do not disclose, and shall not be used to infer, any
one-to-one mapping to publicly marketed models, supplier part numbers, bills of materials (BOM), process details, supply chain sources, or proprietary implementation specifics. Any mapping between such internal identifiers and actual product configurations,
component selections, software implementations, algorithmic details, structural designs, manufacturing processes, tuning methods, or supply chain information constitutes the Company’s confidential information, trade secrets, and/or proprietary know-how. The
Company will not disclose such mappings or underlying specifics to any third-party supplier, potential competitor, or any unauthorized party. Any external disclosure, forwarding, partial publication, selective extraction, or reverse inference attempt regarding
internal identifiers and their real-world correspondences shall be deemed a breach of confidentiality obligations. The Report does not endorse, certify, discredit, or evaluate any third-party product. Any mention of third-party names, generic interface
specifications, common component categories, open-source libraries, or industry terms is solely for descriptive convenience and shall not be construed as indicating any partnership, authorization, endorsement, or joint statement.All parameter settings,
algorithm switches, processing chain configurations, thresholds, filtering/windowing/denoising strategies, sampling/bandwidth selections, data windowing rules, visualization methods, and statistical definitions used in this test were selected on a best-effort
basis under limited time, resources, and scenario constraints, primarily to ensure reasonable reproducibility and interpretability. They are not guaranteed to be globally optimal, field-optimal, cost-optimal, or tuned to maximize any single metric. Different
parameter choices, different fiber states and coupling conditions, different acquisition hardware, different firmware/driver/OS versions, different computational loads, different numerical precision and implementation details, and different data cleaning/statistical
conventions may lead to materially different outcomes. Any wording such as “optimal,” “improved,” “meets,” “passes,” “consistent,” or “stable,” if used, shall be understood strictly as observational conclusions under the specific conditions of this Report and
shall not be generalized beyond such scope. Any target values, reference thresholds, typical ranges, or recommended parameters mentioned herein are provided for engineering discussion only and do not constitute mandatory criteria or guaranteed
commitments. The tests described in this Report were conducted in a laboratory or semi-controlled environment. While the Company made reasonable efforts to approximate typical engineering scenarios, the test conditions may not match any specific field
site, deployment environment, long-term operational conditions, or extreme conditions. Field deployments may involve factors not fully replicated or covered in this test, including but not limited to temperature/humidity variations, mechanical stress and vibration
differences, fiber routing and installation variability, construction workmanship differences, power supply fluctuations, electromagnetic interference, network congestion and packet loss, equipment aging, component tolerances, ambient noise variability,
installation location differences, cable/connector variations, grounding/shielding differences, cabinet thermal management differences, operational/maintenance behavior differences, and interactions with third-party systems. Accordingly, the results in this
Report shall not be treated as necessarily reproducible in the field. Any use of this Report to support engineering selection decisions, contractual terms, acceptance criteria, KPI commitments, warranty promises, or safety liability determinations is outside the
intended scope, and the Company shall bear no responsibility for any resulting loss, dispute, or legal consequence. For applications related to industrial safety, public safety, critical infrastructure, or other high-risk contexts, the Recipient must independently
conduct adequate risk assessment, redundancy design, third-party testing, and acceptance procedures in accordance with applicable laws, regulations, standards, and site conditions; this Report does not replace any of those obligations. The data, charts, and
statistics in this Report may be derived from raw acquisition outputs and post-processing results. Post-processing may include, without limitation, synchronization and segmentation, DC removal/normalization, filtering, denoising, resampling, spectral estimation,
calibration conversion, window selection, averaging/median/quantile statistics, outlier handling, visualization mapping, unit conversion, and rounding/formatting. Such processing steps may introduce bias, uncertainty, or variability depending on implementation
choices, parameterization, and data quality. Display precision (decimal places, significant digits) may be truncated or formatted for readability; visual elements such as color mapping, logarithmic scaling, axis limits, and display windows may affect intuitive
interpretation. Unless the Report explicitly provides uncertainty quantification and an error model, the numerical values herein shall not be regarded as metrologically certified calibration results or verification outcomes. The Company endeavored to document
relevant anomalies where observed (including, for example, restarts, transient network effects, synchronization errors, frame drops, missing data, drift, or sporadic interference), but does not guarantee that all such events were captured or exhaustively
described. Statements such as “not observed,” “no abnormality found,” or “pass,” if used, only mean that under the covered observation window and test scope, the specified phenomenon was not detected; they do not imply impossibility under longer
durations, larger samples, or more complex field conditions. Unless the Company provides prior written authorization, the Recipient shall not publish, distribute, disclose, or use this Report (in whole or in part) for any public communication, marketing, training,
bidding documentation, sales materials, media coverage, capital market disclosure, third-party benchmarking, or direct/indirect comparative claims against any third-party product or solution. The Recipient shall not use selective excerpts, out-of-context
quotations, or omission of limitations in a manner that may mislead. Any permitted quotation or reference must include this full disclaimer and must clearly state the tested specimen(s), test conditions, key parameters, software/firmware and hardware versions,
data processing conventions, and applicability limitations. Any citation without such constraints shall be deemed improper use. If the Recipient’s external dissemination causes any third party to misunderstand or rely on the Report for decision-making, the
Recipient assumes full responsibility and shall indemnify and hold the Company harmless from any resulting claims, damages, or disputes. The contents of this Report may embody the Company’s intellectual property, proprietary technology, confidential
information, and trade secrets, whether or not explicitly marked as “confidential.” Except where required by mandatory law or expressly agreed in a separate written contract, the Recipient shall not reverse engineer, decompile, disassemble, circumvent technical
measures, extract models/parameters, infer supply chain details, or attempt to replicate the Company’s internal implementations based on this Report. The Recipient shall not use any information herein to develop products or services that compete with the
Company. The Company reserves all rights to pursue legal remedies for any breach, including injunctive relief, cessation of infringement, mitigation of impact, and damages. To the maximum extent permitted by applicable law, the Company disclaims any and all
liability for any direct, indirect, incidental, consequential, special, or punitive damages arising from the use, reliance upon, or interpretation of this Report, including but not limited to loss of profit, business interruption, data loss, equipment damage, third-party
claims, contractual liabilities, reputational harm, or any other losses. The Company shall not be responsible for any acts of third parties, including unauthorized distribution, incorrect citation, alteration, fabrication, misreading, or out-of-scope use of this Report.
In the event of discrepancies between this Report and any later version of the Report, subsequent software/hardware revisions, or field measurement outcomes, the controlling document shall be the latest mutually confirmed written instrument, the executed
contract, or an acceptance test protocol agreed by the parties. The Company may update, revise, supplement, or withdraw the test methodology, parameter settings, software/hardware versions, and/or the Report content at any time without notice. If any
provision of this disclaimer is held invalid or unenforceable, the remaining provisions shall remain in full force and effect. Governing law and dispute resolution shall follow the parties’ written agreement; absent such agreement, applicable rules tied to the
Company’s domicile or contractual arrangement shall apply. If the Recipient does not agree to any term herein, the Recipient must immediately cease using this Report and delete or destroy all copies and derivative materials in its possession or control.
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